KOMPENSATOR MOCY BIERNEJ SVG
5-20 kVAr

INSTRUKCJA OBStUGI
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Przedmowa.
Kompensator Mocy Biernej SVG wykorzystuje najnowoczesniejszy cyfrowy
procesor sygnatowy jako kontroler, tranzystor IGBT jako element
przetgczajacy i wykorzystuje zaawansowang topologie tréjpoziomowa, aby
osiggnad najlepszy efekt kompensacji.
Uzywany dalej skrét SVG oznacza Kompensator Mocy Biernej
Srodki ostroznosci podczas kontroli po rozpakowaniu.
Po otwarciu opakowania prosimy o doktadne sprawdzenie:

e  Czy produkt nie jest uszkodzony;

e (Czy wartos$¢ znamionowa na tabliczce znamionowej urzadzenia jest

zgodna z wymaganiami podanymi przy zamowieniu;

Nasza firma doktadnie sprawdza proces produkcji i pakowania naszych
produktéw przed opuszczeniem fabryki. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek uchybien prosimy o jak najszybszy kontakt z naszg firmg lub
dostawca.

Rozdziat 1. Informacje o bezpieczenstwie.
1.1. Definicje bezpieczenstwa.

W sytuacjach, w ktérych nieprzestrzeganie zalecen moze
spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia.

W sytuacjach, w ktérych nieprzestrzeganie zalecen moze
ﬁ spowodowac umiarkowane lub lekkie obrazenia albo szkody

materialne.

1.2. Srodki ostroznosci podczas instalacji.

A\

e Surowo zabrania sie umieszczania materiatéw tatwopalnych w poblizu urzadzenia
W przeciwnym razie istnieje ryzyko pozaru;

e Surowo zabrania sie instalowania urzadzenia SVG w srodowiskach zawierajacych gazy
wybuchowe, w przeciwnym razie istnieje ryzyko wybuchu;

* Prace okablowania muszg by¢ wykonywane przez personel posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje, w przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia pradem;

Prace okablowania mozna wykonywac tylko po catkowitym odtgczeniu zasilania,

w przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia pradem; Po wigczeniu zasilania zabrania
sie dotykania innych czesci urzadzenia SVG, z wyjatkiem panelu sterowania;

e Zacisk uziemienia urzadzenia SVG musi by¢ poprawnie uziemiony.

Niewtasciwe uziemienie moze tatwo prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania i stwarzac
ryzyko porazenia pradem;

e Czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywac 15 minut po odtaczeniu zasilania,

W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia pradem;

eQdstoniete czesci zaciskow kablowych stuzgcych do okablowania obwodu gtéwnego
muszg by¢ izolowane w celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa.




A

e Podczas transportu nie wolno podnosi¢ urzgdzenia SVG za uchwyt na panelu
przednim, aby unikng¢ obrazen ciata lub uszkodzenia przedmiotéw;

e Nie wrzucac srub, uszczelek ani metalowych przedmiotéw do wnetrza
urzadzenia , poniewaz grozi to pozarem i uszkodzeniem podzespotdw;

e Jedli urzadzenie AHF/SVG jest uszkodzone lub ma niekompletne podzespoty, nie
nalezy go instalowac ani uzywac, poniewaz grozi to pozarem i obrazeniami
ciata;

e  Zacisk obwodu gtéwnego musi by¢ poprawnie podtgczony do korncowki
przewodu.

1.3. Srodki ostroznosci dotyczace uzytkowania.
Nieprawidtowa instalacja.

Nieprawidtowa instalacja urzadzenia SVG (np. poprzez odwrdcenie
transformatora wyjsciowego) spowoduje wzrost mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym i obnizenie wspétczynnika mocy.

Napiecie wejsciowe przekracza norme.

Urzadzenie SVG nalezy stosowaé w zakresie napiecia znamionowego.

W szczegdlnych przypadkach nalezy zastosowacé uktad podwyziszajacy lub
obnizajacy napiecie.

Zabezpieczenie przed udarem piorunowym.

Urzadzenie SVG jest wyposazone w zabezpieczenie nadpragdowe, ktére po
prawidtowym podtgczeniu zgodnie z instrukcjg posiada pewng zdolnosc
samoobrony przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Wysokos¢ i obnizenie parametréw uzytkowych.
W obszarach o wysokosSci powyzej 2000 m.n.p.m, ze wzgledu na spadek

wytrzymatosci dielektrycznej i ostabienie efektu chtodzenia powietrzem,
konieczne jest obnizenie parametréw uzytkowych.

Montaz oraz konfiguracja urzadzenia muszg by¢ wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia
energetyczne.

Po zakonczonym montazu oraz konfiguracji nalezy zweryfikowad
poprawnos¢ pracy kompensatora oraz generowanych przez niego danych
pomiarowych.

Nieprawidtowa konfiguracja urzadzenia Ilub btednie wprowadzone
parametry moga skutkowac niepoprawng kompensacja mocy biernej, co
moze prowadzi¢ do zwiekszonych optat za energie.
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1.4. Srodki ostroznosci dotyczace ztomowania.

Podczas ztomowania urzgdzenia SVG nalezy pamietac:

Kondensatory elektrolityczne w obwodzie gtéwnym i na ptytce drukowanej
moga eksplodowaé podczas spalania. Spalanie plastikowych czesci moze
powodowac wydzielanie sie toksycznych gazow. Nalezy traktowac urzgdzenie

jako odpad przemystowy.

Rozdziat 2. Specyfikacja produktu.
Wprowadzenie.
2.1. Specyfikacja techniczna

Parametr

Opis

Napiecie wejsciowe

220V £15% / 400V + 15%

Liczba faz

1F /3F4W /3F3W

Pojemnos¢

6,5 A—30 A/(5 kvar—20 kvar)

Czestotliwo$¢ (regulowana)

50/60 + 5 Hz (regulowana)

Specyfikaca Czas reakgcji

<10 ms

elektryczna  |zakres filtracji:

2-50-krotny

Praca réwnolegta:

Do 8 modutéw

Pobér mocy

<2,5%
Sprawnos¢ Do 97,5%
Zakres przektadni pradowej 50:5-10000:5
Interfejs Styk suchy EPO/DI/DO
komunikacji  |Komunikacja RS485/R$232/Ethernet

Miejsce uzytkowania:

Wewnatrz, z dala od bezposredniego Swiatta
stonecznego, w miejscu wolnym od kurzu, gazéw
zracych lub tatwopalnych, mgty olejowej, pary
\wodnej, kapigcej wody lub soli itp.

$rodowisko pracy Wysoko$¢ robocza

2000 m n.p.m., stosowa¢ zgodnie z norma
GB/T3859.2 w przypadku obnizenia poziomu
powyzej 2000 m n.p.m.

[Temperatura przechowywania

-409C ~ +702C

Temperatura pracy

-252C ~ +559C (temperatura > 409C, obcigzenie
zostanie obnizone 0 2% na kazdy 1°C).

Wilgotnos¢

<95% RH, brak kondensacji kropelek wody

Wibracje

<5,9m/s? (0,6 g)

Poziom ochrony

P20

Kolor

PANTONE 433U Ciemnoszary

Rozmiar

patrz nastepna sekcja (w zaleznosci od modelu)
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2.2. Wymiary catkowite.
Wymiary catkowite urzadzenia przedstawiono na ponizszym rysunku.
Urzadzenie jest przeznaczone do montazu na Scianie.
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2.3. Typ i konfiguracja portow wejsciowych.
Port zasilania jest podzielony na port zasilania i port sygnatowy, jak
pokazano na rysunku.
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Schemat konfiguracji portéw wejsciowych.

Opis portéw zasilania

Symbol Opis portu zasilania
A Zacisk wejsciowy linii A
B Zacisk wejsciowy linii B
C Zacisk wejsciowy linii C
N Zacisk wejsciowy przewodu neutralnego systemu 3P4W
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DI+
DI2+

AS1
BS1
031
24V+
TA1
TA2
2A+
A+

Schemat konfiguracji portu sygnatowego



Instrukcje dotyczace przektadnikow pragdowych i zaciskow sterujgcych.

Terminal dostepu do sygnatu

AS1 AS2 transformatora
Faza A: AS1/AS2;

BS1 BS2 Faza B: BS1/BS2
Faza C: CS1/CS2

cs1 CS2

24V+ 24V- Wyjscie DC 24 V

TA1 TC1 Dwa wyjscia cyfrowe TA1/TC1;
TA2/TC2

TA2 TC2

DI1+ DI1- Dwa wejscia cyfrowe DI1+/DI1-;
DI2+/DI2-

DI2+ DI2-

A+ 2B- Dwa interfejsy komunikacyjne
485

3A+ 3B- 2A+/2B-; Ekran zewnetrzny
3A+/3B--

H L Maszyna z magistralg rownolegty
CAN

Rozdziat 3. Instalacja i podtaczenie zasilania.

3.1. Instalacja mechaniczna.
Kompensator Mocy Biernej jest przeznaczony do montazu na S$cianie
i nalezy go zamocowa¢ w twardej $cianie lub szafie sterowniczej.

3.2. Instalacja elektryczna.

W przypadku, gdy urzadzenie jest uzywane do dystrybucji zasilania
pojedynczej maszyny, metody podtgczenia linii zasilajgcej tréjfazowej, linii N,
linii PE i zewnetrznej linii przektadnika pradowego (CT) przedstawiono na
rysunku.

Uwaga:
e Koniec P1 przektadnika pradowego (CT) jest skierowany do strony
sieci elektroenergetycznej, a koniec P2 do strony obcigzenia;
e  Zasilanie 24 V stuzy wytacznie jako wyjscie do zasilania 7-calowego
panelu HMI.



Load
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Schemat podtgczenia

3.3 Wyswietlacz i obstuga za pomoca klawiatury.

Ten ekran moze wyswietla¢ informacje takie jak napiecie, prad,
moc itp. po stronie sieci i zasilania, a takze stan urzadzenia.

Ustawienia parametrow i inne operacje mozna wykonywac
za pomocg przyciskdw ekranowych.

Interfejs obstugi przyciskdw ekranowych jak pokazano na rysunku.

Funkcja przycisku:

oznacza wyjscie lub powrdét do poprzedniego interfejsu;
oznacza przewijanie w doét lub zmiane parametréw na

stronie ustawien;

oznacza potwierdzenie po wprowadzeniu lub modyfikacji
parametrow.



VCX Sp. z 0.0.

Schemat interfejsu obstugi przyciskéw na ekranie LCD

Parametry wyswietlane na ekranie i ich znaczenie.

Dane Sieci Elektrycznej

Nazwa parametru

Znaczenie parametru

Atrybut

Napiecie sieciowe
(Grid voltage)

Wartos¢ skuteczna napiecia sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Prad sieciowy
(Grid current)

Wartos¢ skuteczna pradu sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Harmoniczne napiecia
(Voltage harmonics)

Wspotczynnik znieksztatcerh harmonicznych
(THDV) sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Harmoniczne pradu
(Current harmonics)

Wspodtczynnik znieksztatcert harmonicznych
(THDi) sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Wspotczynnik mocy
(Power factor)

Wspétczynnik mocy (PF) sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Moc czynna
(Active power)

Moc czynna sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Moc bierna
(Reactive power)

Moc bierna sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Moc pozorna
(Apparent power)

Moc pozorna sieci linii A/B/C

Tylko do odczytu

Czestotliwos¢ sieciowa
(Grid frequency)

Czestotliwos¢ pradu sieci

Tylko do odczytu

Kolejnos¢ faz sieci
(Grid phase sequence)

Kolejnos¢ faz pradu sieci

Tylko do odczytu




Dane Zasilania

Nazwa parametru

Znaczenie parametru

Atrybut

Wartos¢ skuteczna pradu
(Current RMS)

Prad obcigzenia linii A/B/C RMS

Tylko do odczytu

Harmoniczne pradu
(Current harmonics)

THDi obcigzenia linii A/B/C

Tylko do odczytu

Wspotczynnik mocy
(Power factor)

Wspétczynnik mocy obcigzenia linii A/B/C

Tylko do odczytu

Moc czynna
(Active power)

Moc czynna linii A/B/C

Tylko do odczytu

Moc bierna
(Reactive power)

Moc bierna linii A/B/C

Tylko do odczytu

Moc pozorna
(Reactive power)

Moc pozorna linii A/B/C

Tylko do odczytu

Dane Urzadzenia

Nazwa parametru

Znaczenie parametru

Atrybut

Prad wyjsciowy
(Output current)

Prad wyjsciowy modutu

Tylko do odczytu

Temperatura modutu
(Module temperature)

Temperatura modutu IGBT

Tylko do odczytu

Napiecie magistrali
(Bus voltage)

Napiecie wewnetrznej magistrali DC modutu

Tylko do odczytu

Przekaznik o
(Relay) Stan przekaznika Tylko do odczytu
Wersja gtéwnego DSP . o

(Main DSP version) Wersja oprogramowania gtéwnego DSP Tylko do odczytu
Wersja pomocniczego DSP Wersja oprogramowania pomocniczego DSP | Tylko do odczytu
(Auxiliary DSP version) Ja oprog| p g y y

Wersja FPGA
(FPGA version)

Wersja oprogramowania FPGA

Tylko do odczytu

Wersja HMI
(HM version)

Wersja oprogramowania HMI

Tylko do odczytu

Model urzadzenia
(Device model)

Model wyswietlany na urzadzeniu

Tylko do odczytu




Stan urzadzenia

Nazwa parametru

Znaczenie parametru

Atrybut

Uruchomiony (Run)

Modut jest w stanie pracy

Tylko do odczytu

Gotowos¢ (Standby)

Modut jest w stanie czuwania

ITylko do odczytu

Btad (Fault)

Modut jest w stanie awarii

Tylko do odczytu

Ustawienia

Nazwa parametru

Znaczenie parametru

Atrybut

Parametry producenta
(Manufacturer parameters)

Uzyj hasta producenta, aby wejs¢

Odczyt i zapis

Przektadnik CT
(CT ratio)

Ustaw zgodnie z zewnetrznym
wspotczynnikiem CT

Odczyt i zapis

Potozenie CT (CTposition)

Zainstaluj CT po stronie sieci lub obcigzenia

Odczyt i zapis

Kierunek CT
(CT direction)

Ustaw kierunek CT
Gdy polaryzacja CT jest podfgczona P1 - P2,
ustawienie powinno by¢ P1 - P2.

Gdy polaryzacja CT jest podtaczona P2 - P1,
ustawienie powinno by¢ P2 > P1.
Upewnij sig, ze ustawienie odpowiada fizycznemu
podtaczeniu polaryzacji CT.

Odczyt i zapis

Adres Modbus DSP
(DSP Modbus address)

Ustaw adres komunikacyjny DSP

Odczyt i zapis

Adres Modbus LCD
(LCD Modbus address)

Ustaw adres komunikacyjny ekranu LCD

Odczyt i zapis

Adres Modbus Wi-Fi
(Wifi Modbus address)

Ustaw adres komunikacyjny Wi-Fi

Odczyt i zapis

Pojemnos$¢ rownolegta
(Parallel capacity)

Ustaw catkowitg pojemnos¢ modutu
réownolegtego

Odczyt i zapis

Tryb rozruchu
(Startup mode)

Ustaw reczny lub automatyczny rozruch

Odczyt i zapis

Dozwolona kolejnos¢ faz
(Allow phase sequence)

Ustaw kolejnosé faz dozwolong podczas pracy

Odczyt i zapis

Ustawienie przepiecia sieci
(Grid over voltage set)

Ustaw punkt przepiecia sieciowego

Odczyt i zapis

Mozliwosé kompensacji
modutu

(Module compensation
capacity)

Pojemnosé kompensacyjna modutu

Odczyt i zapis

Wspdtczynnik obnizenia
wartosci znamionowej
(Derating coefficient)

Ustaw wspotczynnik obnizenia mocy modutu

Odczyt i zapis

Sposob okablowania
(Wiring method)

Ustaw 3P4W lub 3P3W

Odczyt i zapis




Czestotliwos¢ przetaczania
(Switching frequency)

Ustaw czestotliwos¢ wigczania/wytaczania
IGBT

Odczyt i zapis

Petla prgdowa KP
(Current loop KP)

Ustaw wspotczynnik sterowania petlg pradowa

Odczyt i zapis

Sterowanie powtarzalne
(Repetitive control
coefficient)

Ustaw wspotczynnik sterowania
powtarzalnoscig pradu

Odczyt i zapis

Punkt ochrony nadpradowe;j
(Grid over current set)

Ustaw punkt zabezpieczenia nadpradowego
wyjscia

Odczyt i zapis

Siatka nad zadanym pradem
(Resonant over current set)

Ustaw punkt zabezpieczenia nadpradowego
rezonansu

Odczyt i zapis

Ustawienie przepiecia sieci
(N line over current set)

Ustaw punkt zabezpieczenia nadpradowego
linii N

Odczyt i zapis

Prég ochrony temperaturowej
systemu

(System over temperature
Iset)

Ustaw temperature zadziatania zabezpieczenia
przed przegrzaniem

Odczyt i zapis

Prad wentylatora (wysoka
predkosc)
(Fan high speed current)

Ustaw prad roboczy wentylatora przy wysokiej
predkosci

Odczyt i zapis

Prad wentylatora (niska
predkosc)
(Fan low speed current)

Ustaw temperature roboczg wentylatora przy
niskiej predkosci

Odczyt i zapis

ITemperatura wentylatora przy
\wysokiej predkosci
(Fan high speed temperature)

Ustaw temperature, przy ktérej wentylator
zaczyna pracowac szybciej

Odczyt i zapis

ITemperatura wentylatora przy
niskiej predkosci
(Fan low speed temperature)

Ustaw temperature, przy ktorej wentylator
przechodzi w wolniejszy tryb pracy

Odczyt i zapis

ITryb pracy kondensatora
(Capacitor run mode)

Ustaw kondensator, aby dziatat automatycznie
lub recznie

Odczyt i zapis

Kontrola

Nazwa parametru Znaczenie parametru Atrybut
Witaczanie L . .
(Power on) Uruchomienie reczne Odczyt i zapis
Wytgczanie . -
(shut down) Wytaczenie reczne Odczyt i zapis
Reset i L " . .
(::Sit)owame Reczne resetowanie informacji o usterce Odczyt i zapis

Parametry utwardzania
(Curing parameters)

Zapisywanie ustawionych parametrow

Odczyt i zapis




Uwaga:
» Parametry producenta s3 przeznaczone wytgcznie do
debugowania i uzytkowania przez osoby upowaznione.
> Niewfasciwe uzycie przez osoby nieupowaznione moze
spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

Rozdziat 4. Codzienna konserwacja.
Aby zapewnic¢ dtugotrwatg i niezawodng prace urzadzenia, nalezy
przeprowadzac codzienne lub regularne przeglady i konserwacje.

4.1. Srodki ostroznosci.

Urzadzenie . jest zasilane pragdem o duzym napieciu. Ze wzgledow
bezpieczenstwa personel konserwacyjny nie powinien dotykac
zadnych zaciskow urzadzenia pod napieciem podczas pracy i upewnié
sie, ze zacisk uziemienia urzadzenia jest niezawodnie uziemiony.

Ze wzgledu na duzg pojemnos¢ w szynach zbiorczych urzgdzenia
AHF/SVG, prace konserwacyjne nalezy przeprowadza¢ 15 minut po
zaniku zasilania.

4.2. Codzienna kontrola.

» Nie wtgczad urzadzenia podczas pracy i po jego wtgczeniu.

» Wizualnie sprawdzi¢ stan pracy urzadzenia z zewnatrz pod
katem nieprawidtowosci.
Zazwyczaj przeprowadza sie nastepujgce kontrole:
Czy dane na ekranie wyswietlacza spetniajg wymagania; -
Czy ekran wyswietlacza nie wykazuje usterek;
Sprawdzi¢, czy nie wystepujg nietypowe dzwieki, wibracje lub
zapachy;
Sprawdz, czy nie wystepujg oznaki przegrzania i nietypowe
zjawiska, takie jak przebarwienia.
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4.3. Regularna kontrola.
Zgodnie z zasadami bezpieczenstwa, urzadzenie powinno by¢
regularnie sprawdzane po odtgczeniu od sieci elektryczne;j.
Elementy podlegajgce regularnej kontroli przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Regularne kontrole.

Kategoria

Przedmiot inspekcji

Uwagi

Srodowisko pracy

Temperatura, wilgotnos¢, obecnos¢ pytu metalicznego,
gazy korozyjne

Podtaczenie

Sprawdz kable i zaciski, jesli ktérekolwiek s
uszkodzone

elektryczne

Czy okablowanie obwodu gtéwnego, przewdd
uziemienia, okablowanie przektadnika pragdowego,
okablowanie komunikacyjne itp. sg wtasciwie
podtaczone

Rozpraszanie ciepta
przez urzadzenia

Czy okablowanie zasilania, przewdd uziemienia,
okablowanie przektadnika pradowego, okablowanie
komunikacyjne itp. sg niezawodnie stosowane
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